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Situacdo Atual do IPv

Utilizando o novo protocolo Inte
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Agenda

e OqueéelP?

e Quem distribui enderecos IPs?

e Porque implantar IPv6?

e Como esta a implantacao do IPv6?

e Como ficar por dentro do assunto?
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O que é IP?

Web e-mail videos
troca de arquivos
http ftp imap
pop smtp

e |[nternet Protocol

e |dentificacao
o Danome arede ...

o (Cada dispositivo tem o seu
e Encaminhamento

radio fibra
optica ATM cabo
ec. Telecomunicacd
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O que é IP?

o |Pv4

o RFC 791 (1981)

o Em producao na Internet desde 01 de Janeiro de -

1983 NNy
o Enderecos de 32 bits ‘K@ '

o 4.294.967.296 de enderecos possiveis Q}‘G
o Enderecos livres praticamente esgotados
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O que é IP?

o |Pv6
o RFC 2460 (1998)
o INCOMPATIVEL com IPv4 por decisdo de projeto

m Porisso a implantacao é dificil

o MUITO mais espaco
m Enderecos de 128 bits
m O IP deixa de ser um recurso escasso
m Nao € necessario nem boa pratica usar com N
m No minimo redes /64 para usuarios finais

o Baseado no IPv4, mas com diferencas importantes:
m Funcionamento basico

m Formato e tipos de enderecos
m Mecanismos que facilitam a configuracdo de redes
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O que é IP?

e Um endereco IPv4 € formado por 32 bits
o 4.294.967.296

e Um endereco IPv6 € formado por 128 bits
o 340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.456

e ~ 79 octilhdes (7,9x1028) de vezes a quantidade de
enderecos IPv4
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O que mudou ?

e Enderecos

o IPv4
m 200.160.4.22
o |IPv6
m 2001:0DB8:F1CA:D1CA:1234:BABA:BEBE:BABA
e URL

o IPv4
m http://200.160.4.22:80/campus-party/
o |IPv6
m http://[2001:12FF:0:4::22]:80/campus-party/
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O que mudou ?

1 2 1
Versao | Tamanho do Tioo da Sevico Tamanh Verséo Classe ge Trafeqo Identificador de Fluxo
: Cabecaho lipa-de Semvi¢ amanho Tole Ao R

[Varsion) [|ng (ToS) [ Total Lengih) (Version) (Traffic Class) 5 (Flow L«q“-ﬂ’. 4
|dentificacao Alags Deslacamento do Fragmento Tamanho dos Dados Préxima Cabegalho | Limite de Encamihemento
(l.'i.‘ennﬂcahon) q g (Fragmant Offset) (Payload Length) (Next Header) (Hop Limg)

Tempo de Vida Protocolo Soma de verilicaggo do Cabegalho
(TTL) (Frotocol) [Checksum)

Enderego de Origem (Source Address)
Endereco de Origem (Source Address)

Enderego de Dastino {Destination Addrass)

Opcoes + Complemanto
(Oplions + Padding)

Enderego de Destino (Destination Address)

Seis campos do cabecalho IPv4 foram removidos.
Quatro campos tiveram seus nomes alterados e seus posicionament:

O campo ldentificador de Fluxo foi acrescentado.

Trés campos foram mantidos.
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Quem distribui os enderecos IPs?

( 1ana )

AFRINIC APNIC
Alrica Asia/Pacific

1\

KRNIC
Indonesia Korea

CNNIC TWNIC
China R

JPNIC VNNIC
Japan Vietnam
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Quem distribui os enderecos IPs?

e Fim do estoque mundial de IPv4 em 2011
e Os ultimos 5 blocos /8 distribuidos igualmente
e Sobraram somente os estoques regionais

e (Cada regiao possui sua geréncia de blocos
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Quem distribui os enderecos IPs?

R IPv4 Address Run-Down Hodel
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Quem distribui os enderecos IPs?

Agotamiento IPv4 fase2
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Quem distribui os enderecos IPs?

Fase atual

Quando se esgotar o bloco /10 de terminagéo gradativa.

Esta reserva sera o ultimo espacgo disponivel de LACNIC, composto por blocos IPv4 post esgotamento alocados pela IANA junto com blocos
recuperados e devolvidos. Desse espago somente poderao ser feitas designagoes entre um /22 e um /24. Cada novo membro podera receber apenas

uma designacao inicial desse espaco.

Gestao de Pedidos:

Os pedidos serao processados por ordem de chegada através de um sistema de bilhetes. Tanto o NIR do México (NIC.MX) quanto o do Brasil (NIC.br),
administram seus bilhetes independentemente de LACNIC. O pedido que estiver incompleto e requeira informagoes adicionais do solicitante passa ao
final da fila de bilhetes e sera respondido quando voltar a chegar a esse bilhete, uma vez que o cliente tenha fornecido as informagdes necessarias.

Critérios de Avaliagao:

o Os pedidos serao processados segundo o estipulado no capitulo 11.1 do manual de politicas.
o Os pedidos deverao cumprir 0os requisitos de pedido inicial estabelecidos no capltulo 2 do manual de pollticas.
o Existem apenas pedidos iniciais.

Designagoes:

As designacoes serao realizadas diretamente pelo hostmaster de cada organizagao.




Quem distribui os enderecos IPs?

Hangout: Tire suas duvidas sobre o fim do estoque de IPv4 na América Latina

e https://www.youtube.com/watch?v=wKL04fG4u4Q
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http://www.youtube.com/watch?v=wKLo4fG4u4Q

Porque implantar IPv6?

Internet Domain Survey Host Count
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Source: Internet Systems Consortium (www.isc.org)
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Porque implantar IPv6?
e A Internet continua crescendo

e Mundo
o 3.079.339.857 usuarios de Internet
o 42,4% da populacao
o Crescimento de 753% nos ultimos 15 anos

e Brasil
o 51% de domicilios com acesso a Internet
o 5,984 milhOes de conexdes em banda larga movel
o 17,952 milhdes de conexdes em banda larga fixa

eeperodr niehr egibr



Porque implantar IPv6?

o 9 o _
0 g © g /
@ - © ‘,
6 I - . |

&

"As tecnologias mais importantes sao aquelas que
desaparecem. Elas se integram a vida do dia a dia, ao
nosso cotidiano, até serem indistinguiveis dele." Mark

Weiser (~1988)
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Como esta a implantacao do IPv6?

IPv4 Esgotamento

do IPv4
Jan 1983 ?2?7?7?

%E e l»:lllllllllllllllllllllllllllllll>

+ IPv4 .Desativaggo do IPv4
‘Compart,

- N '
o
IPv6 cl? ||mplanta<;éo | |va6 em toda a Internet
1994 et

|PV6 <1.2014 Pilha Dupla Restrita / Taneis / Tradugao

1998 Pilha Dupla / Tuneis
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Como esta a implantacao do IPv6?
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Qual é a situacao atual do |IPv6 no
mundo?

Native: 1.08% 6to4/Teredo: 0.01% | 22 de dez de 2012
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! |

fonte: https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html
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Qual é a situacao atual do |IPv6 no
mundo?

~’

United States
IPv6 Adoption: 36.52%

Latency / impact: Oms / 0.03%w :

-

fonte: https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html
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Qual é a situacao atual do IPv6 no
mundo?

Belgium

IPv6 Adoption: 54.33%
Latency / impact: Oms / -0.01% *
'.?-_:; .

B
ll

fonte: https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html
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Qual é a situacao atual do IPv6 no
Brasil?

Brazil
IPv6 Adoption: 27.64% 3
Latency / impact: -50ms / 0.04% Sy

fonte: https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html
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Qual é a situacao atual do |IPv6 no
Brasil?

Brazil
IPv6 Deployment: 48.77% (Prefixes : 39.81% | Transit AS : 69.91% | Content : 63.09% | Users : 27.6%) I 3
Relative Index: 7.4 out of 10
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Qual é a situacao atual do IPv6 no
Brasil?

@ Percentage of 1Pvb users: 25,6 | jJunho 05, 2018
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fonte: http://6lab.cisco.com/stats/
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Qual é a situacao atual do IPv6 no
Brasil?

_mm—m

Argentina 7685 56.15

Aruba 15 50 50 56.66 0
Belize 1591 8.33 4937 6494 0.17
Bolivia 2456 6.25 47.76 574 4.68
Brazil 41.65 10.73 6805 6094 17.65
Chile 19.66 9.26 6987 55.18 0.01
Colombia 2722 15.88 9344 6729 0.07
Costa Rica 2157 12.79 75.78 5304 0.02
Cuba 275 16.67 100 5941 0
Curacao 2195 588 80.64 55.76 0
Dominican Republic 2579 1842 743 5582 0.98
Ecuador 488 4805 9627 534 1745
El Salvador 7.01 - 2234 496 0.03

fonte: http://portalipv6.lacnic.net/caf-lacnic/




Qual é a situacao atual do IPv6 no
Brasil?

Porcentagem de utilizacao de enderecos IPv6 no Brasil.

Zoom: th 1d 5d 1w 1m/ 3m 6m 1y max @ ipv6 capable : 3147 @ ipvh preferred = 31,08 | abril 24, 201

24,2019 - 00:00
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fonte: http://ipv6.br/
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IPv6

Rank ¢ Participating Network ¢ ASN(s) deptovmant v
217 Gob Institute 198644 100.00%
248 ThaiSarn 3836 97.40%
176 Universidad de |bague 52467 92.94%
119 SPAWAR 22 92 33%
152 Universidade Estadual 53046 91.20%

de Ponta Grossa
{7 | EDOSLe 13679 91.15%
Panamericana
256 snowflake productions 198249 85.97%
gmbh
189 AMS-IX 1200 85.09%
6 Verizon Wireless 6167, 22394 84.36%
7 T-Mobile USA 21928 84.33%
RELIANCE |IO
4 INFOCOMM LTD 55836, 64049 83.12%
jo BritishSky 5607 82.22%
Broadcasting
207 DirectVPS 29028 82.11%
228 NineWire Pty LTd 132020 80.85%
124 University of Twente 1133 79.94%
g7 Mroenteof 55 79.64%
Pennsylvania
177 Marist College 6124 78.04%
142 Ren»sselaer Polytechnic 91 75 04%
Institute
203 Critical Colocation 52342 75.35%
239 SIDN 1140 74.34%
44 Google Fiber 16591 73.94%
240  SaukValley 13953 73.01%
Community College
Fundacao Pargue
166 Tecnologico Itaipu - 263083 72.65%

Brasil

http://www.worldipv6lau
nch.org/measurements/




Qual é a situacao atual do IPv6 no
Brasil?

v RANK IPV6% COUNTRY

60%
59.4%
52.2%
50.7%

42%
41.8%
37.5%
36.3%
34.8%
32.6%
32.5%

[ 32.4% ]

30.4%

https://www.akamai.com/uk/en/about/our-thinking/state-of-the-internet-report/state-of-the-internet-ipv6-adoption-visualization.jsp
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Qual é a situacao atual do IPv6 no
Brasil?

e Provedores de Hospedagem / Datacenters
o SERPRO

Kinghost

Cloudflare

Amazon (EBL)

ALOG

UOL/Diveo

Google (Blogger/Apps)

Akamai

Ovh

Softlayer

Digital Ocean

O O O O 0O O O O O O
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Qual é a situacao atual do IPv6 em
Sao Paulo?

Trafego IPv6 trocado no IX.br Sao Paulo

weekly Graph (30 minute average)
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[ TrafSum  Maximum: 371,37 Gbps Average: 189.30 Gbps Current: 124.72 Gbps

fonte: https://ix.br/trafego/agregado/sp/v6
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Qual é a situacao atual do IPv6 nos
Provedores?

IPv6 Per-Country Deployment for AS18881: TELEFNICA BRASIL S.A, Brazil (BR)

Zoom: 1h 1d Sd 1w Tm 3m 6m 1y max @ AS IPv6 Capable @ AS IPv6 Preferred @ CC IPv6 Preferred

https://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS188817?7a=18881&c=BR&x=1&s=0&p=1&w=10&s=1
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Qual é a situacao atual do IPv6 nos
Provedores?

IPv6 Per-Country Deployment for AS28573: CLARO S.A., Brazil (BR)

Zoom: th 1d Sd 1w Im 3m 6m Ty max @ AS [Pv6 Capable @ AS IPv6 Preferred @ CC IPv6 Preferred
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https://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS28573?c=BR&p=1&v=1&w=10&x=1
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Qual é a situacao atual do IPv6 nos
Provedores?

IPv6 Per-Country Deployment for AS26615: Tim Celular S.A., Brazil (BR)

Zoom: th 1d 5d 1w Im 3m 6m Ty max @ AS [Pv6 Capable @ AS [Pv6 Preferred @ CC IPv6 Preferred
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https://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS26615?c=BR&p=1&v=1&w=10&x=1
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Qual é a situacao atual do IPv6 nos
Provedores?

IPv6 Per-Country Deployment for AS7738: Telemar Norte Leste S.A., Brazil (BR)

Zoom: 1h 1d 5d 1w Im 3m 6m 1y max @ AS IPv6 Capable : 1.92 @ AS IPv6 Prefesred = 1.77 :9.39 @ CC IPv6 Preferred : 8.9 122:00 January 26, 2016
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https://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS77387a=7738&c=BR&x=1&s=0&p=1&w=10&s=1
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Qual é a situacao atual do IPv6 nos
Provedores?

IPv6 Per-Country Deployment for AS14868: COPEL Telecomunicaes S.A., Brazil (BR)

Zoom: th 1d 6d 1w Im 3m 6m 1y max @ AS [Pv6 Capable @ AS IPv6 Preferred @ CC IPv6 Preferred
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https://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS148687?c=BR&p=1&v=1&w=10&x=1
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Qual é a situacao atual do IPv6 nos
Sites?

Seu Sitio Web esta pronto para usuarios IPv6?

Este validador mostra se seu site esta ou nao pronto para receber usuarios que utilizam IPv6. Para realizar o teste, digite abaixo o enderec¢o do seu
sitio.

Digite o0 dominio TESTAR

Para um teste mais completo, acesse validador.ipv6.br

http://ipv6.br/
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Como ficar por dentro do assunto?

Psginainicial  Curso  Discussio  Progresso  LaboratériodelPvé  Apostila IPv6 Basico

Introdugao ao curso > Informagges gerais > Boas vindas a0 curso

Introducdo ao curso < a Préximo >
] ~n ]
Informagdes gerais
° urso a Distancia T Bossvindasaoarso
[ Bookmark this page

Sobre o curso

O http ‘/[[saladeaula.nic.br

Modulo 1t Comoduas Antes de vocé comegar o curso, nés precisamos dar umas explicagdes muito importantes sobre como o curso
maquinas se comunicam em vai funcionar.
IPv6?

Primeiramente explicaremos algumas coisas sobre como navegar na plataforma de ensino utilizada nesse
MBA1512: Cots traBalFaF curso, 0 edX. Depois falaremos sobre como esse curso est4 estruturado.
com enderegos IPv6?

Entdo finalmente vocé estara pronto para desbravar o mundo do novo protocolo de Internet chamado IPv6.
Médulo 3: Como os Boasoftes:)
equipamentos obtém

e Curso Presencial
o https://cursoseventos.nic.br/

piehr - cgil

CURSOS E EVENTOS & ¥ f GrarGonta | Acessar orta

A Cusos Eventos Agenda SobreNICbr SobreCGlbr Poliicade Privacidade Imprensa | Patrocinel | Become a sponsort

. S I te Eventos com contetido de qualidade

NIC.br e CGlbr organizam diversos eventos que contribuem para o desenvolvimento da Internet no Brasil. Com certeza um deles tem
0 assunto que voce procura.

Conhega nossos eventos e cursos, com modalidades presenciais e online.
h tt ™ // - 6 b Fique por dentro do que ha de mais atual no universo da Internet e colabore com as discussoes!
O p [ I p V [ r

Agenda Cursos e Eventos NIC br
junho 2019

- Programa Youth Brasil 2019 - (Online)
10 de Junho de 2019 - 31° IX Férum Regional - Sao Paulo/SP - (Sao Paulo/SP)
De 10 a 14 de Junho de 2019 - Curso Avangado de IPv6 - Presencial - (S&o Paulo / SP)

24,228 de Junho de 2019 - Curso de Boas Préticas Oj i temas Aut - Presencial - (Belo

28 de Junho de 2019 - 32° IX Forum Regional - Belo Horizonte/MG - (Belo Horizonte/MG)
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Como ficar por dentro do assunto?

e Doacao de livros para
bibliotecas das
InstituicOes que possuem
cursos voltado para a
area de Redes de
Computadores.

e Padrao 2 exemplares.

e Pode ser doado mais.

novatec Equipe IPUBHI
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Duvidas?
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Obrigado !!!

Eduardo Barasal Morales

emorales@nic.br ipv6@nic.br

Sao Paulo, SP
5 de Junho de 2019
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